


Wirtschaftlich und sicher
auf jedem Baugrund.

Als Technologiefiihrer sind wir lhr kompetenter Partner in der Beratung, der Pla-
nung und dem Bauen fiir die Bereiche Griinden, Sichern, Dichten und Sanieren in
anspruchsvollem Baugrund. Unsere Expertinnen und Experten unterstiitzen Sie wirt-
schaftlich und sicher mit unseren eigenen, erfahrenen Fachteams in allen Phasen

lhres Bauvorhabens.

Beraten

Am Anfang eines Projekts braucht es eine Vision und
einen kompetenten Partner. Unsere Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter gehen auf Ihre Wiinsche ein, beraten
persénlich und widmen sich mit einer individuellen
Bedarfsanalyse Ihrem Vorhaben. Dabei legen wir beson-
deres Augenmerk auf Nachhaltigkeitsaspekte wie der
CO,-Reduktion und umweltfreundliche Verfahren.

Wir finden fur Sie die beste Lésung. Als Komplettanbie-
ter kénnen wir alle technischen Verfahren des Spezial-
tiefbaus neutral anbieten. Sie erhalten Klarheit Gber die
Anforderungen, die technischen Méglichkeiten sowie die
damit verbundenen wirtschaftlichen Aspekte. So schaf-
fen wir eine belastbare Entscheidungsgrundlage.

Planen

Ob Entwurfs- oder Genehmigungsplanungen - wir
Ubernehmen den gesamten Planungsprozess lhres
Projekts. Wir schaffen mit der Optimierung von techni-
schen Details und Kosten eine fundierte Grundlage fur
die Kalkulation.

Wir zeigen Alternativen und Sondervorschlage auf und
legen dabei besonderen Wert auf Nachhaltigkeit. Um
praxisgerechte und baubare Ldsungen zu entwickeln und
komplexe Details verstandlich darzustellen, nutzen wir
3D-Visualisierungen. Wir unterstitzen die nachhaltige
Zertifizierung und Sie bekommen Sicherheit in der Pla-
nung und Ausfihrbarkeit. Termine und Kosten sind fur
Sie jederzeit transparent.
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Bauen

Nach Beauftragung des detaillierten Angebots mit
Terminplan und Schnittstellenliste wird unser erfahrenes
Fachpersonal mit eigenen Spezialgeraten lhr Bauvor-
haben erfolgreich umsetzen.

Eine sorgfaltige Arbeitsvorbereitung und Ausfihrungs-
planung sind bei Baubeginn gesichert. Durch unsere
umfangreiche Messtechnik ist die Qualitatssicherung
gewahrleistet. Unser zertifiziertes Qualitdtsmanagement
sorgt fir klare, einheitliche Ablaufe nach LEAN-Manage-
ment sowie eine professionelle, termingerechte Aus-
fuhrung.

Zu jedem Zeitpunkt kdnnen wir uns, dank der grof3en
Bandbreite unserer technischen Méglichkeiten, schnell
und ohne Zeitverzug an die individuellen Bedingungen
auf der Baustelle anpassen. So garantieren wir eine
termingerechte Ubergabe.

Feste, kompetente Ansprechpersonen begleiten Sie von
der Idee bis zur Fertigstellung. Mit unserem Fachwissen,
einer effektiven und zielgerichteten Kommunikation
unterstitzen und entlasten wir Sie wahrend der
gesamten Ausfihrung.

porr.de/spezialtiefbau

Verankerung einer Spundwand in Hamburg

Verpressanker nach DIN EN 1537

Als fihrender Anbieter von Verpressankern bieten

wir unterschiedliche Ankersysteme aus einer Hand und
damit immer die technisch und wirtschaftlich optimale
Lésung fir lhr Projekt.

Individuelle Anpassung an den Baugrund
Verpressanker werden als Verankerungselemente, in
der Regel als vorgespannter Anker, eingesetzt, wenn
Geldndespringe fir Baugruben oder Verkehrswege
gesichert werden missen.

Die zuldssigen Ankerkrafte und die Lange der Trag-
glieder richten sich nach den geologischen und
baustellenspezifischen Randbedingungen. Sie werden
fur jedes Bauvorhaben individuell ermittelt.

Zum Herstellen der Bohrungen fir das Setzen der Trag-
glieder stehen verschiedene Bohrverfahren zur Verfi-
gung, die alle von unseren erfahrenen Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern beherrscht werden.

Die Vielfalt der Ausfiihrungsvarianten ermdéglicht eine
individuelle Anpassung an verschiedenste Baugrund-
verhéltnisse und Baustellensituationen, um

die gewlinschte Tragfahigkeit zu erreichen. Zur Reali-
sierung lhrer Anforderungen verfligen wir tber eigene
Bohrgerate. Damit kénnen Bohrungen in kleinsten
Raumen mit begrenzter Arbeitshéhe ebenso wie in
grof3er Hohe ausgefihrt werden.

Alligemeine Bauartgenehmigungen
PORR Spezialtiefbau verfligt Giber eigene allgemeine
Bauartgenehmigungen (ehemals bauaufsichtliche Zulas-

sungen) des Deutschen Instituts fiir Bautechnik (DIBt)
fur Verpressanker. Die Fertigung erfolgt in eigenen
Fertigungsstatten in Deutschland.

Umweltfreundlich

Bei der Produktion unserer Verpressanker legen wir
Wert auf Nachhaltigkeit. Die eingesetzte Energie wird
umweltfreundlich aus Erdwarme erzeugt.

Das Einbringen der Verpressanker auf der Baustelle
erfolgt optimiert auf die jeweiligen Randbedingungen
der Baustelle. Je nach Baugrund werden die Verpress-
anker erschitterungsfrei und gerduscharm hergestellt.
Unsere modernen Gerate sind gerduschgedammt

und die Hydraulikantriebe werden mit biologisch abbau-
barem Ol betrieben. So sind auch Arbeiten in dicht
besiedelten Gebieten und im Bereich von erschiitte-
rungsempfindlichen Nachbargeb&uden maoglich.

Vorteile
Individuelle Anpassung an den Baugrund
Wenn notwendig vollstandig rickbaubar
Sehr hohe Ankerlasten méglich

Technische Daten

Bemessungskrifte 100 kN - 10.000kN
Ankerldngen 5-100m

Gerite Spul-/Doppelkopf-
und Kellerbohrgerate
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Planen

Individuelle Komplettlosungen Unsere erfahrenen Baustellenteams setzen die erarbei-

Bereits in der Planungsphase stehen lhnen unsere teten Vorgaben anschlief3end konsequent um. Zur

kompetenten Ingenieurinnen und Ingenieure fir eine Gewahrleistung der geforderten Qualitat flihren wir

individuelle Beratung zur Verfugung. Auf der Grund- eigene baubegleitende Qualitatskontrollen durch.

lage Ihrer Angaben entwickeln wir die technisch und

wirtschaftlich optimale Lésung fir |hr Bauvorhaben. Unsere Arbeitsmethoden und Verfahren entwickeln
wir laufend in unserer Abteilung Forschung und Ent-

Wir verfligen Uber Ergebnisse aus zahlreichen Eig- wicklung weiter.

nungsprifungen an Verpressankern, um jederzeit die
fur Ihre Baugrundverhéltnisse sicherste Ausnutzung zu
ermitteln.
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Beraten

Know-how und Erfahrung fiir eine Unsere Verpressanker-

wirtschaftliche und sichere Losung. systeme:

Am Anfang eines Projekts braucht es eine Vision und

einen kompetenten Partner. Unsere Mitarbeiterinnen Litzenanker

und Mitarbeiter gehen auf Ihre Wiinsche ein, beraten Einstabanker

personlich und widmen sich mit einer individuellen Staffelanker

Bedarfsanalyse lhrem Vorhaben. Riickbaubare Anker
Druckrohranker

Dabei legen wir besonderes Augenmerk auf Nach-hal-
tigkeitsaspekte wie der CO,-Reduktion und umwelt-
freundliche Verfahren. Wir finden fir Sie die beste
Ldsung.

Mit unseren eigenen Spezialgeraten arbeiten wir bei
verschiedenen Baustellensituationen, wie z. B. mit
Elektroantrieb in Gebduden, unter beschrankter Hoéhe,
unter laufendem Bahnbetrieb oder auf dem Wasser von
einem Ponton aus. Damit kénnen auch Bohrungen

im Tideeinfluss mit grof3er Prézision ausgefiihrt
werden.

Baugrubenplanung mit 3D Ankerkollisionsprifung
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Beraten - Planen - Bauen

Grundlagen der Ankerherstellung

Normen und Regeln

Die Bemessung von Verpressankern erfolgt nach

DIN EN 1997-1: Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Aligemeine
Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009
+ A1:2013 mit DIN 1054: Baugrund - Sicherheitsnach-
weise im Erd- und Grundbau - Ergédnzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1. AuBerdem sind die Empfehlungen des

Arbeitskreises Baugruben (EAB) der DGGT zu beachten.

Fur die Herstellung von Verpressankern auf der Bau-
stelle ist DIN EN 1537: Ausfiihrung von Arbeiten

im Spezialtiefbau - Verpressanker; Deutsche Fassung
EN 1537:2013 in Verbindung mit DIN SPEC 18537
Titel (deutsch): Erganzende Festlegungen zu DIN EN
1537:2014-07, Ausfihrung von Arbeiten im Spezial-
tiefbau - Verpressanker zu beachten.

Die Prifung von Verpressankern ist entsprechend DIN

Ankerkopf

Duplexanker
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EN 22477-5: Geotechnische Erkundung und Unter-
suchung - Prifung von geotechnischen Bauwerken und
Bauwerksteilen - Teil 5: Prifung von Verpressankern;
Deutsche Fassung EN ISO 22477-5:2018 durchzufihren.

Prinzip Verpressanker

Ein Verpressanker Ubertragt eine aufgebrachte Zugkraft
(Vorspannkraft) auf eine tragfahige Schicht im Bau-
grund. Er besteht aus einem Ankerkopf, einer freien
Stahllange und einer Krafteintragungslange. Diese wird
oft auch als Verpresskorper bezeichnet. Es wird zwi-
schen Verbund- und Druckrohrankern unterschieden.

Bei Verbundankern wird die Vorspannkraft vom Beginn
der Krafteintragungsléange in den Baugrund abgeleitet
und der Verpressanker auf Zug belastet. Demgegeniber
erfolgt bei Druckrohrankern die Krafteinleitung vom
Ende der Krafteintragungsstrecke tiber das Druckrohr,
so dass der Verpresskorper auf Druck beansprucht wird.

Verbundanker

i

Verpresskorper

Bemessung

Bei der Bemessung von Verpressankern wird neben der
notwendigen Ankerkraft auch die Ldnge des Ankers
bestimmt. Dabei ist darauf zu achten, dass die Kraft-
eintragungslange in einer einheitlichen Bodenschicht

zu liegen kommt. AuBerdem wird die Lange des Ver-
presskorpers abgeschétzt. In nicht bindigen Bodenarten
wie Ton und Schluff kénnen nur geringere Ankerkrafte
eingebracht werden als in Kies/Sand oder Fels.

Herstellungsphasen

Die Herstellung von Verpressankern auf der Baustelle
erfolgt in vier wesentlichen Arbeitsschritten.

1. Abteufen der Ankerbohrung

2. Einbau und Verpressen

3. Prifen und Vorspannen

4. Aufbringen des Korrosionsschutzes am Ankerkopf

Jede Phase hat eine besondere Bedeutung fiir die
Tragféhigkeit und Dauerhaftigkeit eines Verpressankers.

Abteufen der Ankerbohrung

Das eingesetzte Bohrverfahren kann die Tragfahigkeit
eines Verpressankers stark beeinflussen. Deshalb ist die
richtige Auswahl des Bohrverfahrens bedeutend. Auf
Grund unserer langjahrigen Erfahrung sind wir fir die
unterschiedlichsten Bodenarten ausgerustet, so dass wir
stets das optimale Verfahren einsetzen kénnen.

Einbau und Verpressen

Bei Lagerung, Transport und Einbau des Tragglieds in
das Bohrloch ist darauf zu achten, dass die Korrosions-
schutzhiille nicht beschadigt wird. Die Mannschaften
der PORR Spezialtiefbau sind auf diese Arbeitsphase
besonders geschult.

Nach dem Einbau wird der Verpresskoper durch Auf-
bringen eines Verpressdrucks ausgebildet. Hierbei ist
die Wahl des geeigneten Zements und die Héhe des
Verpressdrucks bedeutend. In nicht bindigen Bodenarten
kann durch eine gezielte Nachinjektion, die notfalls
mehrfach erfolgen kann, die Tragfahigkeit signifikant
gesteigert werden.

Priifen und Vorspannen

Der Arbeitsschritt Priifen und Vorspannen, der in der
Regel ca. eine Woche nach dem Einbau der Verpress-
anker erfolgt, ist sorgfaltig und im Ablauf angepasst
an die anstehende Bodenart durchzufihren. Durch die
Abnahmeprifungen wird belegt, dass jeder Anker voll
funktionsféhig ist.

Korrosionsschutz am Ankerkopf

Die vollstandige und qualitadtsgerechte Ausfiihrung der
Korrosionsschutzmafinahmen ist insbesondere bei
Dauerankern fur die Dauerhaftigkeit entscheidend. Nur
mit funktionsfahigen Dichtungen und der vollstéandigen
Fullung des Ankerkopfbereiches mit zugelassenem Kor-
rosionsschutz wird diese erreicht. Deshalb wird

bei der PORR Spezialtiefbau auf diesen Punkt beson-
deres Augenmerk gelegt und nur speziell ausgebildete
Spannmeister eingesetzt.

Langzeitiiberwachung

Unter besonderen Baugrundbedingungen kann es
notwendig sein, das Bauwerk mit Ankerkraftmessdosen
oder Verformungsmessgeraten auszustatten. Auch
fir diese Leistungen ist die PORR |hr kompetenter
Ansprechpartner.

VERPRESSANKER
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Beraten - Planen - Bauen

Qualitatssicherung flur mehr Sicherheit

Eigene Produktion in Deutschland

PORR Spezialtiefbau verfiigt Gber eigene allgemeine
Bauartgenehmigungen fur Litzenanker in Boden und
Fels. Die Verpressanker werden zentral in unserer Ferti-
gungshalle in Colbitz zusammengesetzt. Hierdurch kon-
nen wir flexibel auf die Anforderungen der Baustellen
reagieren und individuelle Lésungen schnell umsetzen.

Produktionsiiberwachung

Neben einer permanenten Eigenliberwachung wird die
Fertigung durch die Materialprifanstalt NRW gemaf
den Vorgaben der allgemeinen Bauartgenehmigungen
fremdUberwacht, so dass die Produktion qualitats-
gesichert ist.

Alle Prozesse unterliegen dem gemé&f DIN EN ISO 9001
zertifizierten Qualitdtsmanagementsystem der PORR
Spezialtiefbau.

Protokollierte Ausfiihrung

Individuelle Arbeitsanweisungen sichern eine qualitats-
gerechte Ausfiihrung auf lhrer Baustelle. Herstellungs-
protokolle werden gem&f3 DIN EN 1537 gefiihrt. Die
Baustellenteams sind darin geschult, Verdnderungen
im Baugrund friihzeitig zu erkennen und darauf zu
reagieren. Die notwendigen Abstimmungen und der
Informationsaustausch mit dem Auftraggeber erfolgen
umgehend durch unsere Fachingenieure.
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Ankerfertigung
Colbitz

o

Abnahmeprifung

Eignungs- und Abnahmepriifungen

Den Anforderungen der DIN EN 1537 entsprechend
sind an allen Ankern Abnahmeprifungen durchzufiihren
und die Anker auf die notwendige Vorspannkraft
festzulegen. Bei der Ausfiihrung von Dauerankern sind
auf3erdem auf jeder Baustelle zusétzlich vorab Eignungs-
prufungen auszufiihren. Dazu verfiigt PORR iber meh-
rere, eigene Messgruppen, die mit dafir ausgeristeten
Fahrzeugen diese geforderten Prifungen fachgerecht
erledigen.

Bauen: passgenaue Anwendungen

Einsatz von
Verpressankern bei:

Baugrubensicherungen
Bdschungssicherungen
Auftriebssicherungen

Talsperrensanierungen

Seilabspannungen

Mehrlagige Riickverankerung einer Bohrpfahlwand

VERPRESSANKER




Beraten - Planen - Bauen

Ausfuhrungsvariante

Nutzungsdauer bis zu zwei Jahren

Kurzzeitanker mit einer nach Norm DIN EN 1537 vor-
gesehen Nutzungsdauer von bis zu zwei Jahren sind
fur die verformungsarme Herstellung von Baugruben
unerlasslich. Der Korrosionsschutz ist in der Norm gere-
gelt. Daher ist keine Bauartgenehmigung mehr fir diese
Systeme notwendig, sondern nur fir das Verfahren

zum Spannen der Anker. Fir Kurzzeitanker kommen
sowohl Einstab- als auch Litzenanker zum Einsatz.
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- Kurzzeitanker

Im Sonderfall verlangerte Einsatzdauer

In Einzelfallen kann es vorkommen, dass die Einsatz-
dauer von zwei Jahren tberschritten wird. In diesen
Féallen sind Sonderlésungen festzulegen. Unsere Fach-
ingenieure bieten dafur auf das individuelle Problem
abgestimmte Losungen an. So kann bspw. der Korro-
sionsschutz gezielt am Ankerkopf verbessert werden
und bei Litzenankern gefettete Litzen eingesetzt
werden.

Kurzzeitanker fur eine Bohrpfahlwand

Daueranker fiur Ufersicherung

Ausfuhrungsvariante - Daueranker

Dauerhafte Sicherheit

Daueranker sichern Béschungen und Gelédndespriinge
permanent. Deshalb werden an die Dauerhaftigkeit
des Traggliedes und die Ausfiihrung besonders hohe
Anspriche gestellt. Neben dem Schutz des Traggliedes
bei Transport und Einbau wird besonders auf die sorg-
faltige Ausfihrung der Korrosionsschutzmaf3inahmen
am Ankerkopf geachtet.

Diese Prozesse sind bei PORR Spezialtiefbau detailliert
festgelegt und geschult. Baustellenpersonal und
Spannmeister sind fur die fachgerechte Herstellung
von Dauerankern besonders sensibilisiert und aus-
gebildet.

Hohe Ankerkrifte

PORR Spezialtiefbau hat umfassende Erfahrung bei der
Herstellung von Dauerankern mit hohen Ankerkréften
bis zu charakteristischen Kraften von 7.500 kN. Die
Serienfertigung im eigenen Werk und die durchgéngige
Qualitatskontrolle wahrend der Ausfiihrung gewéhr-
leisten ein hohes Maf3 an Sicherheit.

VERPRESSANKER
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Ausfuhrungsvariante

Losungen fiir den wenig tragfahigen

Baugrund

Haufig werden bei der Planung von Baugruben Ausstei-
fungen vorgesehen, wenn Uber Verpressanker

nur geringe Kréafte in den Baugrund (z.B. in Ton) tber-
tragen werden kdnnen. Staffelanker bieten jedoch eine
sichere und wirtschaftliche Alternative.

Staffelanker System Stump

Presse 5 Ankerblichse

Distanzring

Stutzbock

Ankerplatte
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- Staffelanker

Auflager

Ausfuhrungsvariante - ruckbaubare Anker

Prinzip des Staffelankers

Bei einem Staffelanker werden in einem Bohrloch die
Krafteintragungsléangen einzelner Litzen in unter-
schiedlicher Tiefe angeordnet, diese jedoch in einem
Ankerkopf zusammengefihrt. Durch eine spezielle
Ausfihrung der Abnahmeprifung werden alle Litzen
gepruft und der Anker anschlieBend vorgespannt
und festgelegt.

Ausbauplanung und patentiertes Verfahren fiir
wirtschaftlichen Riickbau.

Bei Bauvorhaben in innerstadtischen Bereichen wird
neben vorhandenen oder geplanten unterirdischen Ver-
kehrs- und Versorgungsanlagen immer haufiger der
Rickbau, teilweise oder vollstdndig, von Verpress-
ankern verlangt. Beim PORR Spezialtiefbau stehen
dafir unterschiedliche Systeme zur Verfligung.
Abhéangig vom anstehenden Baugrund und der Lénge

der Verpressanker muss die Auswahl des geeignetsten
Systems erfolgen. Unsere Fachingenieure unterstit-
zen Sie bei der Auswahl bereits in der Planungsphase,
damit der Ausbau in der Ausfiihrungsphase auch
gelingt.

Unsere Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter haben die
Ausbauvorgénge optimiert und daraus ein patentiertes
Verfahren entwickelt.

Durch die Anordnung der Krafteintragungsléange

der Litzen in unterschiedlicher Tiefe wird der Baugrund

optimal ausgenutzt und nicht Gberlastet. So kann in

einem Bohrloch eine héhere Ankerkraft realisiert

werden.

Verpresskorper

Staffelanker System Stump wurden u.a. in
Warschau beim Neubau des Einkaufszentrums
,Goldene Terrasse“ ausgefihrt.

Rickbaubare Litzenanker in der obersten Ankerlage.
WESTFIELD HAMBURG-UBERSEEQUARTIER.

Einsatz von Staffelankern
auf der Baustelle FAIR in
Darmstadt
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Ankerherstellung unterhalb des Grundwasserspiegels.
WESTFIELD HAMBURG-UBERSEEQUARTIER.

Ausfuhrungsvariante - Bohransatzpunkt
unterhalb des Grundwasserspiegels

Know-how und Erfahrung fiir eine sichere Aus-
fiihrung.

Ein hoher Grundwasserstand in Stadten oder bei der
Erstellung von tiefen und dichten Trogbaugruben in Kis-
tengebieten erfordert individuelle Anpassung der Aus-
fuhrung: Es missen Verpressanker mit Ansatzpunkten,
die deutlich unter dem Grundwasserspiegel liegen, her-
gestellt werden. Planung und Herstellung dieser Anker
mussen besonders sorgféltig erfolgen. Die Teams der
PORR Spezialtiefbau verfligen Uber langjéhrige Erfah-
rungen. Durch stetigen Erfahrungsaustausch werden
die Mannschaften geschult, so dass auch Bohrungen
mit mehreren Bar Gegendruck aus dem anstehenden
Grundwasser sicher ausgefiihrt werden kénnen.

Die Herstellung von Ankern unterhalb des Grundwas-
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serspiegels durch eine Baugrubenumschlief3ung erfor-
dert bereits bei der Herstellung der Baugrubenwand als
Spund- oder Schlitzwand vorbereitende Maf3nahmen.
Deshalb ist eine friihzeitige Einbindung der Fachleute
der PORR sinnvoll.

Forschung und Entwicklung

Stidndige Prozessverbesserungen.

In der Abteilung Forschung und Entwicklung werden
unsere Ankersysteme stetig weiterentwickelt. Neben
der Erhaltung und Verbesserung der PORR Spezial-
tiefbau eigenen allgemeinen Bauartgenehmigungen
werden neue Verfahren erprobt und zur Anwendungs-
reife gebracht.

Besonderer Schwerpunkt liegt auf der Messtechnik mit
faseroptischen Verfahren (Rayleigh-OTDR).

Dehnungsmessung von Glasfaserkabeln iiber die Brillouin

Mit der Rayleigh-OTDR Technik kann die Krafteinleitung
von Verpressankern prézise gemessen und die Lange
des Verpresskdrpers optimiert werden. PORR z&hlt
zu den Pionieren und Technologiefiihrern auf diesem
Gebiet. Die Technik wurde erstmals 1993 bei der
Sanierung der Edertalsperre eingesetzt und

seitdem kontinuierlich verbessert.
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Stand: 01/2024

PORR Spezialtiefbau GmbH
Walter-Gropius-Strafie 23
80807 Minchen

T +49 89 71001-500
spezialtiefbau@porr.de
porr.de/spezialtiefbau



